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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Principes de base des systémes d’eau sanitaire

Eau

Remarques générales concernant I’eau

= Les régions possedent différents captages d’eau potable ou
de source, telles que les eaux souterraines, I'eau de roche
primitive et de roche calcaire.

= Les supports de réaction pour toutes les eaux sont la
température, les sels contenus, les gaz liés et libres - ceux-
ci déterminent si les réactions sont positives, négatives et
désagréables dans le systéme de I'installation.

= L'eau contenant du calcaire apporte une couche de protecti-
on (plus ou moins / avantageux / défavorable).

= L'eau sans calcaire peut provoquer des problemes -> est
évité avec une installation correcte.

= Dans de plus en plus de cas, I'eau d’entreprises d’approvisi-
onnement publiques nécessite un post-traitement.

= Les taches de sel et de calcaire sur les lavabos, etc. ne
sont pas toujours une raison pour mettre en place des
installations d’adoucissement. Les lave-vaisselles disposent
d’additifs détartrants. Du détartrant contenu dans la lessive
(quantité dosée) est ajouté aux lave-linge.

= Les petits appareils sont ou peuvent étre détartrés avec du
vinaigre ou de I'acide citrique.

= Protection pour chauffe-eau : anodes magnésium ou inertes
(a courant imposeé).

Propriétés de I'eau

Les propriétés de I'eau ont une signification essentielle pour la
vie sur terre. Ces propriétés physiques, chimiques, électriques
et optiques sont basées sur la structure de la molécule d’eau et
des interconnexions et interactions des molécules d’eau entre
elles.

Dans la nature, I'eau ne se rencontre pas sous forme de
substance pure, mais elle contient des substances dissoutes
(essentiellement des ions de sels), méme si peut-étre en con-
centrations pratiquement pas mesurables. Les propriétés de
I'eau se modifient en raison de telles substances dissoutes.

Il faut respecter la norme européenne EN 14868 et la direc-

tive VDI 2035.

Les consignes suivantes doivent étre respectées en particulier :

= La température maximale cété eau sanitaire est de 60 °C,
la dureté totale de I'eau ne devant pas dépasser 14 °dH
(2,5 mmol/l).

= La température de I'eau chaude sanitaire de 50-55 (60) °C
limite le dépdt de calcaire et la précipitation de calcaire.

= Si, pour des raisons d’hygiéne, des températures d’eau
chaude supérieures a 60 °C sont requises, il convient de
prendre des mesures afin d’éviter des dépdts (entartrage).
La stagnation de I'eau et des températures défavorables
(inférieures a 55 °C) peuvent favoriser la prolifération des
bactéries (Iégionelles par ex.). Cependant, la température de
I'eau ne doit dépasser en aucun cas 70 °C.

= Le pH de I'eau sanitaire doit étre entre 7 et 9 (eau du robi-
net:6,0a8,5!)

pH = valeur indiquant si le liquide tend vers « acide » ou « al-
calin »

pH 7 =eau neutre
pH < 7 = eau acide
pH > 7 = eau alcaline

Dureté de I'eau

La dureté de I'eau se constitue lors du transit de I'eau a travers
les sols et/ou les conducteurs d’eaux souterraines (aquiféres).
C’est pourquoi le type et le nombre d’agents de dureté pouvant
aller dans la solution dépendent fortement du sous-sol géo-
logique. La répartition géographique de la dureté de I'eau y
correspond.

Par dureté, on comprend les composés de calcium et de
magnésium dissous dans I’eau.

La dureté totale est la somme de la dureté temporaire et de la
dureté permanente :

Dureté carbonatée (dureté temporaire)

= composé de calcium et de magnésium avec gaz carbonique
(carbonates)

= La dureté temporaire n’est pas stable a la température et se
précipite sous forme de tartre dans I'eau chaude.

- appelé également « calcaire »

Dureté non carbonatée (dureté permanente)

= tous les composés tels que chlorures, sulfates, nitrates, com-
posés qui ne sont pas de calcium et magnésium

= La solubilité augmente avec une température croissante, pas
de précipitation dans I'eau chaude (en fonction de I'eau et
de la température = tartre gypse ou en cas d’évaporation =
résidus).

Désignation du calcaire dans la plage de température de
précipitation :
= supérieure a 100 °C = tartre
pour les chaudiéres a vapeur, les corps de chauffe
électriques
- carbonate de calcium + sulfate de calcium (gypse) et
silicates
= inférieure a 100 °C = tartre
pour I'eau chaude, les corps de chauffe électriques
- carbonate de calcium (calcaire)

carbonates = sels de I'acide carbonique
sulfates = sels de I'acide sulfurique

La teneur en chlorures, nitrates et sulfates de I'eau sanitaire
ne doit pas dépasser 100 mg/l au total en raison du risque de
corrosion. La concentration maximale de chlore libre s’éléve a
0,5 mg/l.

La teneur en sel de I'eau du robinet ne doit pas dépasser
250 mg/l en raison du risque d’accumulation de dép6ts. La
conductance maximale s’éléve a 500 yS/cm.

Si la teneur en sulfates (SOf') dépasse la teneur en carbona-
tes (HCO,), les échangeurs de chaleur brasés au cuivre ne
peuvent pas étre utilisés.

Sous réserve de modifications, mai 2016
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. o A . .
Perte de puissance en % due au dépdét calcaire Recouvrement des besoins et de la con-
50 sommation
L’eau chaude sanitaire est consommeée toute I’année. Sa
production doit avoir lieu toute I’année.
40| Les besoins en eau chaude sanitaire doivent étre déterminés
pour le dimensionnement de l'installation. Des valeurs moyen-
nes ont été définies par personne pour la consommation d’eau
30‘ dans les ménages. Pour pouvoir couvrir les charges de pointe,
les caractéristiques de puisage de I'application respective, et
donc quand combien d’eau est demandé, devraient étre déci-
20! sives. Toutes les données indiquées ci-dessus peuvent étre
influencées par différents facteurs.
10!
dépots en mm Besoins en eau dans les ménages (par personne) :
01234567 488MW111213 cuisiner, boire 3
laver la voiture 3
arroser le jardin 6
Répartition et conversion des degrés de dureté al{tres _ 8
La dureté totale de 'eau peut s’exprimer en degrés : faire la vaisselle 9
se laver 9
1 degré de dureté allemand (1 °dH) laver le linge 17
1°dH = 10 mg oxyde de calcium (Ca0) / 1 litre prendre un bain, une douche 44
ou correspond a 7,2 mg (Ca) / 1 litre d’'eau remplir la chasse d’eau 46

Répartion de la dureté de I'eau sélon le degré de dureté

Ttal | 145
Allemagne :

P Les caractéristiques de puisage représentent la consommation

douce inférieure a 1,5 inférieure a 8,4 °dH d’eau chaude pendant 24h. Des exemples de caractéristiques
moyenne 15325 8.4 3 14 °dH de puisage dgns divers secteurs sont représentés ci—aprés.‘
Comme les diagrammes le montrent, les demandes sont trés
dure supérieure a 2,5 supérieure a 14 °dH différentes selon les secteurs.
Suisse : Habitations
0a7 0ao0,7 trées douce
supérieure a 7 jusqu’a 15 supérieure a 0,7 jusqu’'a 1,5 douce
supérieure a 15 jusqu’'a 25 supérieure a 1,5 jusqu’a 2,5 moyenne
supérieure a 25 jusqu’'a 32  supérieure a 2,5 jusqu’a 3,2 plutét dure
supérieure a 32 jusqu’'a 42  supérieure a 3,2 jusqu’a 4,2 dure
supérieure a 42 supérieure a 4,2 trés dure

Tableau de conversion :

I N ) 0 3 1

1 degré de dureté

1°dH = 1253 1,78 17,8 0,357 0,1783
allemand
UCEEnIC GG 1°H= 0798 1 143 143 0285 0,142
anglais (degré Clark)
1 degré de dureté orLl _ .
frangais 1°H=10560 0702 1 100 02 01  Ecoles, gymnases etsallesdesport |

ppm CaCO,
(dureté américaine)

mval/l ions alcalino-
terreux

1ppm= 0,056 0,07 0,1 1 0,02 0,01

1mvalll= 2,8 3,51 20,040 50,0 1 0,5

mmol/l ions alcalino-

1mmolll= 56 7,02 40,080 100,0 2,0 1
terreux

Sous réserve de maodifications, mai 2016
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Circuit des influences A i A 2 i
La production d’eau chaude est fonction de différentes SYStemes instantaneés et a accumulation
influences. Les différences
= Chauffe-eau a accumulation
- chauffage dans I'appareil avant la prise
> * Chauffe-eau instantané et chauffe-eau instantané avec accu-

mulation d’eau chaude/stockage d’eau chaude

! - chauffage pendant la prise
LTSl = Accumulateur d’eau chaude en association avec échangeur
heures de production

A de chaleur de charge
v - stockage et chauffage pendant la prise

besoins de pointe en eau
chaude

durée de charge puissance de chauffage,

de la chaudiére

’ " Chauffe-eau a accumulation

chauffe-eau Chauffage dans I'accumulateur avant la prise :
accumulation EC Ce dont il faut tenir compte ?
= Température de départ du chauffage
= Supplément de chaudiére en fonction de l'ins-
tallation et de la taille du chauffe-eau
= Différentes températures d’eau chaude

= Augmentation (surélévation) de la tempéra- 3
—__J

)

ture qui entraine des réactions/modifications
Heures de consommation / puisage dans I'eau chaude :

Les indications essentielles nécessaires pour déterminer les - agressivité

besoins en eau chaude sont les suivantes. - corrosion
- précipitation de calcaire

= Température précise de I'eau chaude uniquement par la
régulation de température

= Adaptation de la puissance et de la température de chauffa
ge possible de maniere limitée

besoins ;
saisir les besoins : puissance de chauffage

quol. quand, combien fﬁaiii accumulation = Baisse de la puissance
e' Besoins dans le temps en eau sanitaire chauffée (puisa-
ge et période de besoins) représentés par une courbe en
couvrir les pointes cloche de Gauss

puisage d’eau chaude a

uisage d’eau chaude
partir de 'accumulateur P J

a partir de la surface
\ d’échange

baisse de la puissance !

Sous réserve de modifications, mai 2016
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Chauffe-eau instantané

Chauffage pendant la prise

Ce qui peut étre pris en considération ?

= Températures de départ et de retour du chauffage
(différence souhaitée)

= Le supplément de chaudiére peut étre supprimé
ou minimalisé (en fonction de l'installation)

= Température de I'eau chaude réglée

= Composition de I'eau quasiment inchangée

= Adaptation exceptionnelle de la puissance et de la tempéra-
ture de chauffage

= Puissance = puissance continue (pas de baisse de la puis-
sance)

= Une production d’eau chaude purement instantanée requiert
la « pleine puissance de la chaudiére »

=

Puissance ajoutée du chauffage ou de la chaudiére = exécuti-
on a 100 % en puissance EC

Chauffe-eau instantané avec accumulateur tampon
en association avec un stockage de I'eau de chauffage

Chauffage pendant la prise :

Ce qui peut étre pris en

considération ? (en rapport a

I’échangeur de chaleur « EX-

TERNE »)

= L'accumulateur contient de
I'eau de chauffage, pas de
stockage d’'ECS

= La puissance de charge de
I'accumulateur tampon peut
étre faible (chaudiere, solaire,
PAC, etc.)

= Chauffe-eau instantané - puissance EC élevée

= Température de I'eau chaude réglée en fonction de la
température

= Pas de changement de la composition de I'eau (c6té eau de
chauffage et eau sanitaire)

= Adaptation optimale de la taille de 'accumulateur d’énergie
ou tampon (volume)

= Adaptation exceptionnelle a la puissance de chauffage exis-

tante ou a la puissance EC a fournir

Prévention du calcaire par prémélange

accumulateur

—

pauses de puisage et de chauffage !

Besoins dans le temps en eau sanitaire chauffée (puisa-
ge et période de besoins) représentés par une courbe en
cloche de Gauss

Production a partir de la

Production a partir de 'accumula- puissance disponible =>

teur tampon
Surface => volume tampon

tampon

Dimensionnement
du chauffe-eau
instantané

4....W’l“"“"""mm"“|||”H|||nn........._

Sous réserve de maodifications, mai 2016

recharge de I'accumulateur

Systémes de charge d’accumulateur en association
avec un échangeur de chaleur de charge

= Stockage et chauffage

pendant la prise

Régulation de la

température par

vanne mélangeuse —>

prévention du calcaire

Régulation de la

quantité par vanne de

régulation pour adap-

ter la puissance

= Adaptation aux
températures de départ et de retour du chauffage (différence
souhaitée)

= Le supplément de chaudiére peut éventuellement étre
supprimé ou minimalisé en fonction du dimensionnement de
l'installation

= Température de I'eau chaude réglée en fonction de la
température

= Pas de changement de la composition de 'eau

= Adaptation exceptionnelle de la puissance et de la tempéra-
ture de chauffage

= Puissance continue de I'’échangeur de chaleur (répartition de
la puissance)

vanne de régulation
de débit selon les
besoins !

pointes d’eau chaude élevées !

Besoins dans le temps en eau sanitaire chauffée (puisa-
ge et période de besoins) représentés par une courbe en
cloche de Gauss

puisage a partir de 'accumulateur de charge

, uisage d’eau chaude
surface = volume de 'accumulateur P 9

a partir de la surface
d’échange avec « surface
d’échange externe »

dimensionnement de
I’échangeur de chaleur

de charge AT
(I |
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Quantités d’eau chaude sanitaire - calcul @ (phi) facteurs de simultanéité
et methodes de caIcuI ¢, = habitations, exploitations hételiéres avec utilisation
Normes pour le calcul de I'eau chaude sanitaire semblable a un 'ﬂgg(;"e"t
- habitations : DIN 4708 et 2.5 0.85
normes des pays 6-12 0,70
= gymnases et salles de sport: DIN 18032 et 13-30 0.55
DIN 4753 (accessoirement) et 31-100 0,45
normes des pays > 100 0,25

= types de calcul libres : opérandes en kWh, litres en combin-
aison avec des unités de temps, etc.
= taille du stockage d’eau chaude par un calcul/dimensionne-

. o ¢ _ = habitations, maisons de location 3-4 chambres avec
ment en rapport a I'objet ou au batiment i

une baignoire par logement

1 1,15

10 0,47

Calcul de la production d’eau chaude d’un hétel 20 0,40
Indications nécessaire pour le dimensionnement : 50 0,32
= nombre de chambres 80 0,29
= occupation des chambres 100 0,28
= équipement sanitaire des chambres 200 0,25

Valeurs de consommation (besoins en énergie) par unité : *) ¢, — utilisation irréguliére des points de puisage, salle

= baignoire 5,80 kWh d’eau dans une entreprise par ex.

= douche 2,8 kWh 1 1,05

= petit lavabo 0,35 kWh 2-5 1,00

= grand lavabo 0,7 kWh 6-12 0,95

*) indications a titre indicatif 13-30 0,90
31-100 0,85

Type de chambre et équipement sanitaire : >100 0,80

= chambre double avec baignoire et lavabo 6,85 kWh

= chambre double avec douche et lavabo 3,85 kWh P facteurs de stratification

= chambre double avec lavabo 1,4 kWh Accumulateur/construction

= chambre simple avec baignoire et lavabo 6,15 kWh , .

= chambre simple avec douche et lavabo 3,15 kWh - vertical, rapport hauteur/diametre 1:1 ¢, = 0,75

= chambre simple avec lavabo 0,7 kWh - vertical, rapport hauteur/diametre 2:1 @, = 0,85
- horizontal, P, = 0,6

Les besoins totaux calculés (kWh) correspondent a 2 heures. - systéme de charge vertical, ¢, = 0,85 - 0,95

Pour les stations de ski, 1 heure est retenue. (en fonction de la puissance de Séharge / construction de

10 débit-minutes = besoins en énergie calculés x 0,33 **) I'accumulateur)

60 débit-minutes = besoins en énergie calculés x 0,66
= 120 débit-minutes = besoins en énergie calculés
**) pour des besoins totaux en énergie 1 h=0,33 x2 (0,66 !)

Sous réserve de modifications, mai 2016
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Détermination de la taille de 'accumulateur a I’aide de I'indice NL et de la puissance

de la chaudiére ou de chauffage
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Puissance calorifique pour habitations selon I'indice
des besoins N

La méthode de calcul employée couramment actuellement
pour les besoins en puissance calorifique est définie dans
DIN 4708. La méthode calcule la puissance pour la préparation
d’eau chaude d’un batiment a I'aide d’un indice des besoins N.

L'indice des besoins N est déterminé en se basant sur un lo-
gement avec équipement standard. Il s’agit d’'un quatre-piéces
occupé par 3,5 personnes ayant des besoins calorifiques de
w = 5,82 kWh et d’'un indice des besoins N = 1. L'indice des
besoins d’une habitation est défini selon I'équation suivante :

Z(n-p-v-w) -
35-582kWh

Pour le calcul du batiment, il faut connaitre le nombre d’appar-
tements de méme type n, le nombre de personnes qui I'occu-
pent p (cf. tableau 7), le nombre de points de puisage import-
ants v (cf. tableau 8) et les besoins calorifiques w de ces points
de puisage (cf. tableau 9).

Tableau 7 : nombre de personnes p

Nombre de | Nombre de per- | Nombre de | Nombre de per-
piéces sonnes p piéces sonnes p
1 4 BE5

2,0*
1,5 2,0* 4,5 3,9
2 2,0* 5 4,3
2,5 2,3 5,5 4,6
8 2,7 6 5,0
a¥5 3,1 6,5 5,4
* Si le batiment dispose principa- 7 5,6

lement d’appartements de 1 et 2
piéces, il faut alors augmenter le
nombre de personnes de 0,5.

Sous réserve de maodifications, mai 2016
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Tableau 8 : nombre de points de puisage importants v

Equipement standard Equipement de confort

Logement avec baignoire ou Logement : baignoire et douche

douche, un lavabo dans la salle  séparée, lavabo dans la salle de

d’eau et un évier bain, bidet, évier ; dans la cham-
bre d’ami : baignoire ou douche
ainsi que lavabo et bidet

Une baignoire par logement est
prise en compte

Une baignoire et une douche
ainsi que, pour la chambre d’ami,
50 % des besoins calorifiques
pour la baignoire ou 100 % pour
la douche ainsi que le bidet et le
lavabo sont pris en compte par
logement

Tableau 9 : besoins calorifiques des points de puisage w

Point de puisage Besoins Point de puisage Besoins
calori- calori-
fiques fiques
en kWh en kWh

baignoire 5,82 grande cabine de 4,07
140 | douche 100 |

petite baignoire 120 | 4,89 lavabo 17 | 0,70
grande baignoire 8,72 bidet 20 | 0,81
200 |

cabine de douche 1,63 évier 33 | 1,16
normale 40 |

Un exemple : il en résulte pour une maison comprenant 2 loge-
ments de quatre piéces et trois logements de trois piéces, tous
avec un équipement normal :

N_Z(n-p-v-w)
3,5 5,82 kWh

(2-35-1-582kWh)+(3-27-1-5,82kWh)
3,5 5,82 kWh

=43

Il est possible de choisir accumulateur et générateur de cha-
leur lorsque l'indice des besoins N du batiment est connu.
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Calcul de I’'eau mixte
Q, =V, C-At
Q,=V, C-At,

Q,=Q,>V, C At =V, C-At,

<

At,

At

<

IN)

1

= Exemple de calcul 1 :

connu : volume EC
V,=21501/h a60 °C
recherché : eau mixte (besoins ?)

V,245°C?

2150 h _ (45-10)K

v, (60-10) K
2150 I/h x (60-10) K
g (45-10) K
V, =30711/h

= Exemple de calcul 2 :
connu : besoins en EC
V,=21501/h a45 °C, V,=600 I’h a 50 °C,
V,=5501/ha60°C

recherché : EC en rapport avec 60 °C
At, At, At,
Vege =V, - +V, - +V, -
At At At
35K 40K 50 K
Ve = 2150 I/h - + 600 I/h - + 550 I/h - ——
50 K 50 K 50 K

V.o = 2535 I/h

Exemples de dimensionnement

= Hbtel selon la durée d’utilisation. construction neuve,
chambre + douche

connu :
nombre de lits 300
pieces 279
personnes 21
utilisation 80 %
débit par douche 12 I/min
durée de la douche 5 min
durée d'utilisation 2h
température de puisage 45 °C
puissance de raccordement 300 kW

~279-0,8-121l/min - 5 min - (45-10) K - 4,2 kd/kgK

1 piece - 3600

Q = 546,84 kW

1 piece

21-1-12/min - 5 min - (45-10) K - 4,2 kJ/kgK

Q =

2 personnes 3600
QZ personnes = 51 s45 kW
Qo = Q1 e * = 546,84 kW + 51,45 kW

1 piéce 2 personnes

Q.. = 598,3 kW

total

volume utile de I'accumulateur : 95 %
affectation de la puissance de raccordement : 100 %

Q.. =Q

accu total

- puissance de raccordement = 598,3 kW - 300

Q.. =298,3 kW

accu

v - 298,3 kW - 3600
= 4,2 kJlkg K - 0,95 - (60 - 10) K

V. =5382,86 litres

accu

entreprise industrielle selon la durée d’utilisation

connu :
personnes 165
douches 60
débit par douche 9 I/min
durée de la douche 6 min
durée d'utilisation 20 min
température de puisage 45 °C
puissance de raccordement 300 kW

165 - 9 I/min - 6 min - (45-10) K - 4,2 kJ/kgK
3600

Q=

Q =363,83 kW

volume utile de I'accumulateur : 95 %
affectation de la puissance de raccordement : 100 %

Q =300 kW - 20 min / 60 = 100 kW

raccordement

Q__ =Q - puissance de raccordement = 363,83 kW - 100 kW

accu

Q, ., =263,83 kW

accu

B 263,83 kW - 3600
= 4.2 kJlkgK - 0,95 - (60 - 10) K

4760,84 litres

accu

Sous réserve de modifications, mai 2016




Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Dimensionnement des modules d’eau courante

Besoins dans le temps en eau de chauffage chauffée (puisage
et période de besoins) représentés par une courbe en cloche
de Gauss

détermination de la surface
pour accumulateur tampon

3 TT—0,

N
puissance de
-
puissance du module
d’eau courante

la chaudiére

Charge de chauffage nécessaire

Comportement d’utilisation standard dans une habitation,
uniquement ici :

calcul selon l'indice de puissance normalisé NL

N = logement normalisé : 3,5 personnes et 4 piéces, baignoire
de 150 litres et 2 points de puisage

Puisage de pointe nécessaire (selon ON H 5151) :
=15 x YN = I/min 4 45 °C

Exemple A :

immeuble de 40 familles (logements normalisés)
puissance de pointe : 95 I/min

Q_. =95 1/min - 60 min/h - 4,2 kJ/kgK - (45-10) K /3600 s/h

nec

Q,, =233 kW

Exemple B :
immeuble de 40 familles (4,5 personnes/logement)
NL=3,5/45=77 % -> NL=40/0,77= 51

puissance de pointe : 107 I/min

Q.. =107 l/min - 60 min/h - 4,2 kJ/kgK - (45-10) K / 3600 s/h

nec

Q,,, =262 kW

Comportement d’utilisation spécial en habitation
Tous les autres comportements d’utilisation ne peuvent étre
calculés qu’en considérant que le puisage a lieu simultanément

Exemple A :

40 appartements (logements normalisés)
facteur de simultanéité : 40 % (douches)
débit de la douche : 15 I/min

Qnéc -
15 I/min - 40 - 0,4 - 60 min/h - 4,2 kJ/kgK - (45-10) K /3600 s/h
Q,,. = 588 kW

Exemple B :
Installation sportive
12 douches
simultanéité :

débit de la douche :

8 douches
12 I/min

Q,,. =12 l/min - 8 - 60 min/h - 4,2 kJ/kgK - (45-10) K / 3600 sh
Q. =235kW
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Dimensionnement de I’accumulateur

Puissance disponible

La puissance disponible correspond a la puissance qui est
encore disponible apres déduction de la charge de chauffage
nécessaire

Volume de I'accumulateur

Le volume de 'accumulateur tampon est déterminé, aprées
déduction de la puissance de la chaudiere, a partir des besoins
en eau chaude restants pendant une période donnée.

Chaleur utile spécifique Whljour

Hétel Chambre avec 5500-8000/personne
baignoire
Chambre avec 3000-5500/personne
douche
Foyers, pensions 1500-3000/personne
Restaurant par menu 230-460/menu

par place assise 460-1160/place
1480-2230/utilisateur
2500-5000/utilisateur
1740-2330/patient
2100/médecin

500-1000/place assise

Piscines couvertes
Saunas

Hopitaux

Cabinets de médecin
Salons de coiffure

La pointe horaire est de s des besoins journaliers pour les cas
ci-dessus

Exemple de dimensionnement d’accumulateur tampon
Exemple A :

immeuble de 40 familles (logements normalisés)
puissance de la chaudiére (FW) :
charge de chauffage :

besoins en eau chaude : (selon H5151)
température de 'accumulateur tampon

150 kW

123 kW

1880 litres a 60 °C
70 °C (retour 20 °C)

volume de 'accumulateur tampon = volume EC nécessaire

quantité d’eau de chauffage =
(150 kW - 123 kW) - 3600 s/h / 4,2 kd/kgK / 50 K = 463 I/h

accumulateur tampon min. : (1880-463) = 1571 litres

Exemple B :
immeuble de 40 familles (logements normalisés)
puissance de la chaudiére (FW) :
charge de chauffage :

besoins en eau chaude : (selon H5151)
température de 'accumulateur tampon

150 kW

123 kW

1880 litres a 60 °C
70 °C (retour 40 °C)

quantité d’eau de chauffage =
(150 kW - 123 kW) - 3600 s/h / 4,2 kJ/kgK / 30 K =771 I/h

eau mixte :
Vv, At,
Vv, At,
At,
V,=V, - —
At,
(60-10) K .
V,=1880I/h - ————— = 3133 litres
(70-40) K

accumulateur tampon min. : 3133-771 = 2362 litres




Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Hydraulique de I’installation de différents systémes
Production d’eau chaude avec accumulateur a serpentin

sans convection forcée

puissance de la chaudiere

point de coupure de la charge EC en
fonction de la position de la sonde

uissance de chauffage prévue,__,;
pulss 'age p! ; sonde de retour
; >

'~

puissance de chauffage non utilisée\_/

charge compléte voulue de
I'accumulateur complet ?
(légionelles)

temps

«

qurée de chauffage en fonction de la puissance de
chauffage et du volume de I'accumulateur
B 5019 pas de coupure de la circulation - moindre demande de puissance lors d'arrét de la charge
(pas de commutation économie d’été !)

Production d’eau chaude comme systeme de charge d’accu-
mulateur

avec convection forcée

puissance de la chaudiere

point de coupure de la charge EC é@\i»—l

puissance de chauffage

prévue —
_ »sonde de retour
2 7
faible charge compléte voulue
de I'accumulateur complet
€ non (jggionelles)
utilisée
?

temps

-—
durée de chauffage en fonction de la puissance de
chauffage et du volume de 'accumulateur

B 5019 pas de coupure de la circulation - moindre demande de puissance lors d’arrét de la charge
(pas de commutation économie d'été !)

Production d’eau chaude instannée avec accumulateur tampon

avec convection forcée

puissance de la chaudiére
sans importance tant que
I'accumulateur tampon suffit

point de coupure lors d’arrét du puisage
i sonde de retour

I sonde de retour si la circu-

2 1,7 lation fonctionne, 57 °C env. !
1

!
1
A

puissance de chauffage
prévue (puisage !)

accumu-
lateur

puissance si la circulation
fonctionne puissance de circulation
temps

- LI
F durée de chauffage en fonction de la puissance
de puisage, de la puissance de chauffage et du
volume de I'accumulateur tampon

Pourquoi une limitation de la température de retour ?

Installations du

Réseaux .
client

Génération

utilisation de débit volumique exploitation éco-
combustibles plus  plus faible logique et écono-
élevée mique

rentabilité réduction des per- dimensionnement

optimal et const-
ruction de linstal-
lation

tes thermiques

réduction de CO production d’eau
sanitaire écono-
mique et hy-

giénique

2

Comparaison

100 kW 100 kW

pour primaire de 70 °C a pour primaire de 70 °C a

25°C 45°C

correspond a env. 1910 kg/h  correspond a env. 3440 kg/h

ou 1,91 m¥h ou 3,44 m*h

45 K =—p> différence de température 4— 25K
débit volumique —» + 80 %

DN 25 —p pour ~ 1 m/s <4— DN 32

Valeur approximative : pour la méme dimension, un débit
volumique double génére 4 fois plus de pertes de charge et
consomme 8 fois plus de puissance de la pompe !
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Types de raccodement des accumulateurs d’énergie / Intégration et exploitation de la circulation
accumulateurs d’eau sanitaire

Combinaison de plusieurs accumulateurs Circulation _

ircuit el ircuit L. Peut-elle avoir de I'influence oui
circuit en palra ele circuit en série sur le systéme de charge ?

Peut-il y avoir des dysfoncti-  Oui, si le débit volumique de

onnements ? la pompe de circulation est
égal ou supérieur au débit
volumique de la pompe de

charge !
3qu daction : I'ac-
Conséquence/réaction : I'ac
umulateu u tou
cumulateur n’est pas du tout
- . . s s chargé, est chargé partielle-
Faire attention a ce que Solution préférée men?olj Ienteme;qnt F
les résistances soient les :
mémes ! Lors de transformations, est-il

possible de garder le « syste- Oui
me de circulation » présent ?

Raccordement a I'accumulateur
Il est possible de faire une différence entre les systémes sui-

commun séparé vants avec circulation :
1 raccord d’eau froide 2 raccords d’eau froide u :
1 raccord d’eau chaude 2 raccords d’eau chaude

| | | = chauffe-eau avec serpentin et circulation sur 'accumulateur

circuit de circulation

1 u N
I

1=

>4

)

Les 3 variantes suivantes sont observées dans le détail dans
les prochaines pages :

= chauffe-eau avec échangeur de chaleur et circulation sur
'accumulateur

= chauffe-eau avec échangeur de chaleur et circulation sur la
conduite d’eau froide - variante 1

= chauffe-eau avec échangeur de chaleur et circulation sur la
conduite d’eau froide - variante 2
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Pour quel rapport d’exploitation des pompes de charge et de circulation la variante de raccordement de la circulation
fonctionne-t-elle ?

Débit vol. pompe de charge > débit vol. circulation
Circuit de charge et pompe de circulation en service

_@v — 500 I/h @

circuit de charge ECS circuit de circulation

500 I/h™

déroulement correct du
fonctionnement

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.

1000 I/h®

- — 500 I/h
— )

500 I/h®)

* déroulement correct du
fonctionnement

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.

_G 1500 1/h el 500 I/h @
T

500 I/h"

+ déroulement correct du
fonctionnement

Ly

—-—

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.
—~

1000 I/h"

*) Les quantités d’eau indiquées sont a titre d’exemples !
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Systéemes d’eau sanitaire
TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Débit vol. pompe de charge > débit vol. circulation
Circuit de charge opérationnel, pompe de circulation en

Débit vol. pompe de charge = débit vol. circulation
Circuit de charge et pompe de circulation en service

service

6 500 1/h

500 I/h™)

}&

déroulement correct du

respecter les normes, fonctionnement

ON B 5019 par ex.
—~— t 1000 I/h"

i<

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.

1000 I/h

1000 I/h"

000 I/h®

déroulement perturbé du
fonctionnement
pas de charge EC !

@ r 500 I/h

500 I/h®

+ déroulement correct du
fonctionnement

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.
1000 I/h"

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.
—~

1000 I/h

1000 I/h®

000 I/h®

+ déroulement perturbé du
fonctionnement
pas de charge EC !

e

—G 500 1/h sl 500 1/h
T

500 I/h®

+ déroulement correct du
fonctionnement

respecter les normes,
ON B 5019 par ex.
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Description générale des systemes de charge d’accumulateur

L’accumulateur isolé du systéeme de charge d’eau chaude sa-
nitaire stocke I'eau sanitaire chauffée a un niveau de tempéra-
ture constant. La température de 'accumulateur est de 60 °C
en général. Des températures plus élevées, 70 °C par ex., sont
sélectionnées en association avec des systemes thermiques
anti-légionelles. L'eau sanitaire nécessaire au puisage de poin-
te est disponible en permanence et 'accumulateur est rechargé
en continu par I'échangeur de chaleur de charge.

Le dimensionnement de I'échangeur de chaleur se base, d’'une
part, sur la puissance de raccordement du primaire disponible,
température de charge/ température d’eau sanitaire et, d’autre
part, sur le temps disponible pour recharger 'accumulateur.

Si I'’échangeur de charge et I'accumulateur d’eau sanitaire

sont déterminés dans leur grandeur de puissance optimisée,
I’échangeur de charge est exploité en permanence a sa puis-
sance calculée, indépendamment de la puissance de puisage
appelée du réseau d’eau sanitaire.

Si la quantité puisée est supérieure au débit volumique de
charge, I'échangeur de charge fonctionne alors comme pur
chauffe-eau instantané. La pompe de charge d’accumulateur
tire 'eau froide affluant via I'échangeur de charge et la chauffe
a la température d’accumulateur réglée pour 'amener ensuite
a l'accumulateur au point le plus haut. De Ia, elle est directe-
ment injectée dans le réseau d’eau sanitaire vers les consom-
mateurs. L'eau sanitaire stockée dans I'accumulateur n’est pas
injectée dans le réseau d’alimentation. Ceci n’a lieu que pour
un puisage de pointe ou important, et, donc, lorsque la quantité
de puisage du réseau est supérieure au débit volumique de
charge et que I'eau froide qui afflue aprés pousse I'eau sani-
taire chaude stockée hors de I'accumulateur dans le réseau
vers les consommateurs. En raison du type de construction

et du chauffage, ils font partie des chauffe-eau fermés d’eau
sanitaire chauffée indirectement.
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Systémes de charge d’accumulateur TransTherm aqua L
Description

Groupe de Systémes d’eau sanitaire
produits Systémes de charge d’accumulateur

Désignation TransTherm aqua L

Station entierement montée avec échangeur de chaleur a
plaques pour la préparation d’eau chaude sanitaire selon le
principe d’accumulation.

= Raccords soudés, échangeur de chaleur a plaques en
acier inoxydable EN 1.4404, brasé au cuivre

= version disponible avec échangeur de chaleur sans cuivre

= régulation TopTronic® E intégrée

= module de commande en option

Plus-values

Plus-value

Hygiéne chauffage hygiénique de I'eau sanitaire selon le principe d’accumulation

Structure compacte = unité compléte de faible encombrement
= montage mural facile
= plus grande puissance configurable selon les souhaits du client

Efficience = puissance de puisage élevée pour une petite puissance de charge d’accumulateur
= post-fonctionnement de la pompe contre I'entartrage dans I'échangeur de chaleur

Régulation modulaire trés moderne = concept d'utilisation intuitive simple avec écran tactile
= représentation graphique claire de I'état de I'installation
= extensible a tout moment grace a sa conception modulaire

Présentation des types et caractéristiques techniques

Présenation des types
Pussance (W]

(1-10) 50
(1-16) 90
(1-20) 115
(1-30) 175
(1-40) 230
(1-50) 275

La puissance indiquée est valable pour le primaire 70/30 °C et le secondaire 10/60 °C.
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Equipement de base

Circuit de charge CES comprenant : Isolation thermique comprenant :
= 1 vanne trois voies avec servomoteur et sonde de départ = isolation thermique de I'’échangeur de chaleur a plaques
= 1 pompe de circulation avec éléments EPP de 30 mm
= 2 robinets a boisseau sphérique = isolation thermique de la tuyauterie avec éléments EPP
= 2 sondes de température = épaisseur d’isolation 50 % min. selon EnEV
= 1 vanne de régulation = noir foncé, similaire a RAL 9005
= couche de peinture anticorrosion de toute la tuyauterie = mise en place exacte et fixation de composants complexes

transporteuse d'agents = raccordement parfait sans vis ni brides

= convient aux piéces humides

Circuit de charge d’accumulateur CES comprenant : = sans CFC
= 1 échangeur de chaleur a plaques inox brasé Cu = inflammable normalement selon DIN 4102-1 et EN 13501-1
= 1 échangeur de chaleur a plaques inox soudé au lieu de (classe de feu : B2)

brasé Cu (en option) = pas de décoloration ni de détachement de l'isolation sous
= 1 sonde de température de départ l'influence d’UV
= 1 régulateur de température (en option)
= 1 surveillant de température de protection (en option) Régulation
= 1 limiteur de température de protection (en option) = 1 régulateur TopTronic®E
= 1 soupape de sécurité a membrane 10 bars = 2 sondes avec cable pour CES (jointes en piéce détachée)
= 1 pompe de circulation
= 1 clapet anti-retour Dans sa configuration de base, le régulateur utilisé peut régler
= 1 robinet a boisseau sphérique ce qui suit :
= 1 thermomeétre = 1 circuit de charge CES
= 1 vanne de régulation = 1 chauffage de I'eau sanitaire
= 1 robinet de remplissage et de vidange 2" = 1 circuit de circulation
= matériau résistant a la corrosion de toute la tuyauterie trans-

porteuse d’agents Boitier mural comprenant :

= boitier en tole d’aluminium peint par poudrage

Circuit de circulation pour chauffage de I'eau sanitaire com- = couleur blanc pur (RAL 9010)
prenant :

= 1 pompe de circulation (en option)

= 1 clapet anti-retour (en option)

= 1 robinet a boisseau sphérique (en option)
= 1 thermomeétre (en option)

= 1 vanne de régulation (en option)

= 1 soupape d’échantillonnage (en option)
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Composition Composition avec circulation
comprenant :
— pompe de circulation, clapet anti-retour,
eau chaude sanitaire — vanne de régulation de débit

échangeur de chaleur a
plaques

pompe de circulation
primaire

soupape de sécurité

vanne trois voies avec
servomoteur

pompe de circulation
secondaire

retour eau de chauffage
vanne de régulation de

débit

départ eau de chauffage eau froide

Dimensions

Module de charge TransTherm aqua L (1-10 a 1-20)
(dimensions en mm)

872

(3]
(3]

[ S

(1-10) 1064
(1-16) 1059
(1-20) 1073

départ eau de chauffage DN25Rp 1"
retour eau de chauffage  DN20 G 1"

1 soupape de sécurité ECS 10 bars
2 robinet de remplissage/vidange
s 5 4 3 échangeur de chaleur
§ B" o@ [EI01 4 circulation DN25 Rp 1" (20 Rp %4")

5 eau chaude DN25 Rp 1"

T2 6 eau froide DN25 Gp 1"
7
8
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TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Dimensions

Module de charge TransTherm aqua L (1-30 a 1-50)
(dimensions en mm)

gs
]| SN

(1-30) 1064
(1-40) 1059
(1-50) 1073

soupape de sécurité ECS 10 bars

5 4 robinet de remplissage/vidange
B" «@ IO 1 échangeur de chaleur

B circulation DN32 Rp 174"
’{\ /— (25 Rp 1") (20 Rp %")
eau chaude DN32 Rp 1%4"
eau froide DN32 Gp 174"
départ eau de chauffage DN32 Rp 17"
retour eau de chauffage DN25 G 1V4"

403

A~ ON -

o N o O
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Schéma hydraulique

17
[
| TTE-FW I
|
| i ———————— ——
G I e i T =]
T T T o - - T T T T JJ | LI_ _ | ;! |
I | r =2 N
| | ' e Tl 10 b 16
! ' IR Clio sl
KORCAA NI 2\ AP
! & | T
| |
{ﬁ VL : : |: 1 ww |
I I 14 I
FE 12 L8 9 |:$ﬂw 13 0 12 | |
R | | — ‘@ Y] o |
o, RL RLF RLFZ:I ;--:l#f = \A w 'S5 :
o SO Sy I s RO JE ]
3 . 13 =15 12: 5 ST 28
@ [ - HE= SF2
| : —— >< X o 16
2 !-——: ——————— _sz:'g
£ R FiLfZ....."-E 18
> 20 'E
1 13
KW g X
1 robinet d’arrét 11  soupape de sécurité station 19 purge
2 vanne trois voies avec servomo- (10 bars) 20  sonde de circulation
teur 12  vanne de régulation de la ligne VL départ chauffage
4 pompe de circulation primaire 13  clapet anti-retour RL retour chauffage
5  échangeur de chaleur 14 pompe de circulation secondaire TWW eau chaude sanitaire
6  sonde de retour primaire 15 pompe de circulation KW eau froide
7  sonde de départ primaire 16 sonde d’accumulateur TWZ circulation d’eau chaude
8  sonde de départ ECS 17 régulation TopTronic®E * kit de circulation
9  sonde de retour EF 18 soupape de sécurité systéme (installation possible dans la
10  contréleur de température (6 bars) (sur site) station ou sur I'accumulateur)

Aide au dimensionnement

pour intégration de la circulation sur I'échangeur de chaleur

-------——

R S 2 N N - 7S oy vy P
I 8 A 8 A A

8005 564 TransTherm aqua L (1-10) 1,08 0,86 0,86
TransTherm aqua L (1-10) 65 30 10 60 32 0,80 0,55 0,86 5,0
8005 865 TransTherm aqua L (1-16) 70 30 10 60 90 1,94 1,54 1,54 9,0
TransTherm aqua L (1-16) 65 30 10 60 60 1,50 1,03 1,54 9,0
8005 866 TransTherm aqua L (1-20) 70 30 10 60 115 2,48 1,98 1,98 11,5
TransTherm aqua L (1-20) 65 30 10 60 80 2,01 1,38 1,98 11,5
8005 867 TransTherm aqua L (1-30) 70 30 10 60 175 3,77 3,01 3,01 17,5
TransTherm aqua L (1-30) 65 30 10 60 126 3,16 217 3,01 17,5
8005 868 TransTherm aqua L (1-40) 70 30 10 60 230 4,95 3,95 3,95 23,0
TransTherm aqua L (1-40) 65 30 10 60 173 4,34 2,98 3,95 23,0
8005 869 TransTherm aqua L (1-50) 70 30 10 60 275 5,92 4,73 473 27,5
TransTherm aqua L (1-50) 65 30 10 60 215 9139 3,70 4,73 27,5
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Description du systéeme de charge d’accumulateur TransTherm aqua LS

Lorsque 'accumulateur tampon d’eau chaude sanitaire est
chargé, de I'eau froide (10 °C) afflue lorsque I'eau chaude
sanitaire est puisée.

Mode charge normal :

La charge de 'accumulateur commence lorsque la température
réelle sur la sonde de température 'MARCHE-SF2' baisse dans
I'accumulateur de charge d’eau sanitaire et que la température
de consigne n’est pas atteinte (55 °C). Cet état n’existe pas
lorsque la pompe de circulation est exploitée en permanen-

ce dans le circuit de charge d’accumulateur. La pompe de
circulation dans le circuit de charge d’accumulateur achemine
de 'eau froide sanitaire aux échangeurs de chaleur ou elle est
chauffée a une température de charge correspondante (60 °C).
La sonde de température dans le départ du circuit de charge
d’accumulateur détecte cette température de charge. Si la
température de consigne sur la sonde de charge ne devait pas
étre atteinte (puissance déficitaire), la vitesse de la pompe de
charge doit étre réduite en conséquence. Ceci peut étre égale-
ment programmeé avec un message de défaut de puissance.

Refroidissement du retour primaire :

Le débit volumique de la pompe est réglé avec la pompe
lorsque la température de consigne sur la sonde de tempéra-
ture 'Hystérése' (entre ‘ARRET-SF1' et RLF) est atteinte. La
grandeur de référence pour le débit volumique de charge est la
différence de température correspondante. Dans I'échangeur
de chaleur (postchauffe), la circulation d’eau chaude sani-
taire est chauffée a la température de consigne 'Eau chaude
sanitaire' (60 °C). Dans I'’échangeur de chaleur (préchauffe),

la température de retour est refroidie a la température de
consigne (température de retour demandée dans la mesure du
possible). Si la quantité de charge de la pompe devait étre trop
élevée a la vitesse la plus faible, la quantité est alors encore
réduite avec une vanne de régulation. La charge est terminée
lorsque la valeur réelle sur la sonde de température 'ARRET'
atteint la valeur de consigne (58 °C) dans I'accumulateur de
charge d’eau sanitaire. La pompe de circulation dans le circuit
de charge d’accumulateur a une temporisation d’arrét (60 s)
pour minimaliser I'entartrage dans I'échangeur de chaleur. En
option, la pompe de circulation peut étre exploitée en perma-
nence dans le circuit de charge d’accumulateur.

Mode circulation :

Dans I'’échangeur de chaleur (postchauffe), la circulation d’eau
chaude sanitaire est chauffée a la température de consigne
'Eau chaude sanitaire' (60 °C). Le débit volumique du re-

tour circule sans régulation a travers I'échangeur de chaleur
(préchauffe).

Ce mode n’a pas lieu lorsque la pompe de circulation est
exploitée en permanence dans le circuit de charge d’accumu-
lateur.

Généralités :

Pendant la charge, le puisage d’eau chaude sanitaire peut
entrainer différents états de flux dans I'accumulateur tampon
d’eau chaude sanitaire. Nous recommandons de laisser la
pompe de circulation d’eau chaude sanitaire en marche pen-
dant la charge.

Les procédures se répétent sur la sonde de température
'MARCHE' dans I'accumulateur tampon d’eau chaude sanitaire
apres un refroidissement correspondant. Souvent, des puisa-
ges d’eau chaude sanitaire sont effectués pendant I'exploitation

'Mode circulation refroidissement du retour primaire'. L’état de
fonctionnement 'Mode circulation' n’est atteint, en régle généra-
le, que la nuit.

Protection anti-légionellose :

L’accumulateur tampon d’eau chaude sanitaire est entierement
chargé une fois par jour (au plus tard 23,5 h a la fin de la der-
niere charge) pour protéger contre la prolifération des bactéries
légionelles. La charge compléte est garantie car la sonde de
température 'ARRET' est positionnée & la sortie de I'accumu-
lateur tampon d’eau chaude sanitaire. La réussite de la charge
complete est surveillée dans le régulateur.

Activation de la protection anti-légionellose :

Il est possible de régler une activation de la protection anti-légi-
onellose dans le régulateur. Cette activation peut étre sélec-
tionnée tous les jours ou toutes les semaines. La tempéra-

ture anti-légionellose peut étre réglée entre 65 et 70 °C. La
température de charge nécessaire primaire doit étre supérieure
de 5 K a la température anti-légionellose.

Il est en plus possible de régler une « activation de la protecti-
on anti-légionellose - accumulateur tampon » ou une « activa-
tion de la protection anti-légionellose - conduite d’eau chaude
sanitaire ». Pour « activation de la protection anti-légionellose

- accumulateur tampon », 'accumulateur tampon d’eau chaude
sanitaire est chargé a la température anti-légionellose. Si

« activation de la protection anti-légionellose - conduite d’eau
chaude sanitaire » est activée, la charge est effectuée a la
température anti-légionellose jusqu’a ce que la température
réelle sur la sonde de température « Circulation » soit inférieu-
re de 5 K a la température anti-légionellose.

Avantages du systéme :

Une température de retour faible de I'agent de chauffage est la

condition requise pour une alimentation efficace en chaleur a

distance et a proximité ainsi que pour une économie de CO, et

I'utilisation de I'effet de condensation pour les chaudieres pour

combustibles fossiles. Dans cette installation, un chauffage de

I'eau sanitaire est assuré a 60 °C en permanence et I'agent de

chauffage refroidi pour le mieux.

L'effet du refroidissement de la température de retour du pri-

maire est d’autant plus élevé que les pertes de la conduite de

circulation d’eau chaude sanitaire sont faibles et que la quantité

de puisage de I'eau chaude sanitaire est constante.

= températures de retour faibles dans I'eau de chauffage pour
la charge par I'activation de I'échangeur de chaleur a deux
allures

= températures de retour faibles dans I'eau de chauffage en
mode circulation avec refroidissement du retour primaire

= idéal pour le raccordement aux réseaux de chauffage a
distance, aux appareils de combustion et aux installations
solaires thermiques

= chauffage permanent de la circulation avant I'entrée dans
I'accumulateur tampon d’eau chaude sanitaire pour une
stratification optimale dans I'accumulateur

= production et exploitation conformes au réglement sur I'eau
potable et aux directives de la DVGW (association allemande
du gaz et de 'eau)

= régulation de haute qualité garantissant une exploitation
optimale
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Systéemes de charge d’accumulateur TransTherm aqua LS

Description
Groupe de Systémes d’eau sanitaire
produits Systémes de charge d’accumulateur

Désignation TransTherm aqua LS

Dans cette installation, un chauffage de I'eau sanitaire est as-

suré a 60 °C en permanence et 'agent de chauffage refroidi

pour le mieux.

= températures de retour faibles dans I'eau de chauffage
- pour la charge par I'activation de I'échangeur de chaleur a
deux allures
- en mode circulation avec refroidissement du retour
primaire

= idéal pour le raccordement aux réseaux de chauffage a
distance, aux appareils de combustion et aux installations
solaires thermiques

= version disponible avec échangeur de chaleur sans cuivre

Plus-values

Plus-value

Hygiéne = chauffage hygiénique de I'eau sanitaire selon le principe d’accumulation

Structure compacte = unité compléte de faible encombrement
= montage mural facile
= plus grande puissance configurable selon les souhaits du client

Efficience = températures de retour faibles - parfait pour l'utilisation de la technique de conden-
sation et le raccordement aux réseaux de chaleur et aux installations solaires
= puissance de puisage élevée pour une petite puissance de charge d’accumulateur
= post-fonctionnement de la pompe contre I'entartrage dans I'échangeur de chaleur

Régulation modulaire trés moderne = concept d'utilisation intuitive simple avec écran tactile

= représentation graphique claire de I'état de I'installation
= extensible a tout moment grace a sa conception modulaire

Présentation des types et caractéristiques techniques

Présenation des types
Puissance (1]

(4-10) 50
(4-16) 90
(4-20) 115
(4-30) 175
(4-40) 230
(4-50) 275

La puissance indiquée est valable pour le primaire 70/30 °C et le secondaire 10/60 °C.
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Equipement de base

Equipement de base

Circuit de charge CES comprenant :

= 1 vanne trois voies avec servomoteur et sonde de départ

= 1 pompe de circulation

= 2 robinets a boisseau sphérique

= 2 sondes de température

= 1 vanne de régulation (en option)

= couche de peinture anticorrosion de toute la tuyauterie
transporteuse d’agents

Circuit de charge d’accumulateur CES comprenant :

= 1 échangeur de chaleur a plaques inox brasé Cu

= 1 échangeur de chaleur a plaques inox soudé au lieu de
brasé Cu (en option)

= 1 sonde de température de départ

= 1 régulateur de température (en option)

= 1 surveillant de température de protection (en option)

= 1 limiteur de température de protection (en option)

= 1 soupape de sécurité a membrane 10 bars

= 1 pompe de circulation

= 1 clapet anti-retour

= 1 robinet a boisseau sphérique

= 1 vanne de régulation

= 1 robinet de remplissage et de vidange 2"

= matériau résistant a la corrosion de toute la tuyauterie trans-
porteuse d’agents

Circuit de circulation pour chauffage de I'eau sanitaire com-
prenant :

= 1 pompe de circulation

= 1 clapet anti-retour

= 1 robinet a boisseau sphérique (en option)

= 1 thermometre

= 1 vanne de régulation

= 1 soupape d’échantillonnage

Isolation thermique comprenant :

= isolation thermique de I'échangeur de chaleur a plaques
avec éléments EPP de 30 mm

= isolation thermique de la tuyauterie avec éléments EPP

= épaisseur d’isolation 50 % min. selon EnEV

= noir foncé, similaire a RAL 9005

= mise en place exacte et fixation de composants complexes

= raccordement parfait sans vis ni brides

= convient aux pieces humides

= sans CFC

= inflammable normalement selon DIN 4102-1 et EN 13501-1
(classe de feu : B2)

= pas de décoloration ni de détachement de l'isolation sous
l'influence d’'UV

Régulation
= 1 régulateur TopTronic’E
= 2 sondes avec cable pour CES (jointes en piece détachée)

Dans sa configuration de base, le régulateur utilisé peut régler
ce qui suit :

= 1 circuit de charge CES

= 1 chauffage de I'eau sanitaire

= 1 circuit de circulation

Boitier mural comprenant :

= 1 chassis avec couche de peinture anticorrosion RAL 9005

= variante avec chassis au sol comprenant 4 pieds réglables
en hauteur et antivibratoires
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Composition

départ eau de chauffage retour eau de chauffage

- - eau chaude sanitaire
circulation

armoire de commande
avec régulation ’ ) pompe de circulation

"l{”" lﬁ AN ‘ primaire

vanne trois voies primaire '

échangeur de chaleur a

plaques
(postchauffe)
échangeur de chaleur a
plaques
(préchauffe) eau froide

vanne de régulation deux Fi o - L
voies secondaire ul by | . 1 - :
/ el ] ‘ pompe de circulation

secondaire
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Dimensions

Module de charge TransTherm aqua LS (4-10 a 4-50)
(dimensions en mm)

LS (4-10)-(4-20) env. 1400

LS (4-30),(4-40) env. 1500

‘ LS (4-50) env. 1700

12 9 13

Ol
B

TR IC @

]
I
T —HT1
| —

LS (4-10)-(4-50) env. 1700

11

D
il

00Z ‘Aud (05-%)-(0€-¥) ST
009 Aus (0Z-v)-(0L-v) ST

1 vanne de régulation trois voies
primaire

2 pompe de circulation primaire

3 pompe de circulation

4 vanne de régulation deux
voies secondaire

5 pompe de circulation secon- I TransTherm aqua LS

daire -—-ﬂﬂ-
6 échangeur de chaleur Circulation DN 20 Rp %" DN20 Rp %' DN25 Rp1" DN25 Rp 1"
. g’c'::::;’;fre()je chalour 10 eau chaude sanitaire DN 25 Rp 1" DN25 Rp 1" DN32 Rp 1%’ DN32 Rp 1%"

(postohauffe) 11 eau froide DN25 Rp 1" DN25 Rp1” DN32 Rp 1%" DN32 Rp 1%"
T T 12 départ eau de chauffage DN 25 Rp 1" DN32 Rp 1%" DN32 Rp 1%’ DN40 Rp 1%"

B B 13 retour eau de chauffage DN20 F1” DN25 F1%" DN25 F 1%’ DN40 Rp 1%"
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Schéma hydraulique

1
Doy
V0L
21
]
RL
19
1 14
KW 4
1 robinet d’arrét 10 sonde de retour EF 19 soupape de sécurité systéeme
adaptateur pour compteur de 11 contréleur de température (6 bars) (sur site)
chaleur 12 soupape de sécurité station 20 soupape d'échantillonnage
3  vanne trois voies avec servomo- (10 bars) (en optlon)’ : :
teur 13 vanne de régulation avec servo- 21 vanne de régulation de la ligne
4  vidange moteur 22 sonde de circulation
5 pompe de circulation primaire 14 clapet anti-retour VL départ chauffage
6 échangeur de chaleur 15 pompe de circulation secondaire RL  retour chauffage
7 sonde de retour primaire 16 pompe de circulation TWW eau chaude sanitaire
8 sonde de départ primaire 17 sonde d’accumulateur KW eau froide
9 sonde de départ ECS 18 régulation TopTronic® E TWZ circulation d’eau chaude

Aide au dimensionnement

pour intégration de la circulation sur I'échangeur de chaleur

| Caractéristiquestechniques | | [ | | | o | 0@ |

Ndart [Tvee [ dep [ret [ EF ] EC ] Q |Vymm |V oo | Voarscorsss | Qnarcees
[ ro [T o [ o twi [ imim [ mn | (mn kW]

8006 375 TransTherm aqua LS (4-10) 70 30 10 60 50 1,08 0,86 0,86 5,0
TransTherm aqua LS (4-10) 65 30 10 60 32 0,80 0,55 0,86 5,0
8006 376 TransTherm aqua LS (4-16) 70 30 10 60 90 1,94 1,54 1,54 9,0
TransTherm aqua LS (4-16) 65 30 10 60 60 1,50 1,03 1,54 9,0
8006 377 TransTherm aqua LS (4-20) 70 30 10 60 115 2,48 1,98 1,98 11,5
TransTherm aqua LS (4-20) 65 30 10 60 80 2,01 1,38 1,98 11,5
8006 378 TransTherm aqua LS (4-30) 70 30 10 60 175 3,77 3,01 3,01 17,5
TransTherm aqua LS (4-30) 65 30 10 60 126 3,16 217 3,01 17,5
8006 379 TransTherm aqua LS (4-40) 70 30 10 60 230 4,95 3,95 3,95 23,0
TransTherm aqua LS (4-40) 65 30 10 60 173 4,34 2,98 3,95 23,0
8006 380 TransTherm aqua LS (4-50) 70 30 10 60 275 5,92 4,73 4,73 27,5
TransTherm aqua LS (4-50) 65 30 10 60 215 5,39 3,70 473 27,5
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Description générale du module d’eau courante

Une station d’eau courante est utilisée pour chauffer I'eau
sanitaire. Elle comprend un échangeur de chaleur a plaques
(ou a tube), une régulation et une pompe de décharge. Des ac-
cumulateurs tampons avec échangeur de chaleur a tube (tube
a ailettes en cuivre ou tube en inox) sont également désignés
comme stations d’eau courante. lls sont souvent appelés accu-
mulateurs hygiéniques ce qui ne correspond pas exactement
au terme.

Ce type de chauffage d’eau chaude sanitaire doit permettre
d’éviter un long stockage de plus grandes quantités d’eau
chauffée. Le contexte, c’est que de I'eau chaude courante,
irréprochable au niveau hygiénique arrive aux points de puisa-
ge. La température, la qualité de l'installation d’eau sanitaire
et la maintenance de l'installation sont finalement les points
essentiels pour atteindre cet objectif.

La station d’eau courante est utilisée pour un chauffage de
I’eau sanitaire centralisé ou décentralisé quand ...

... iln'y a pas de place pour un accumulateur d’eau sanitaire
(dans un logement par ex.).

... la température de I'accumulateur d’eau sanitaire est trop
faible, lors de l'utilisation d’'une pompe a chaleur par ex. Dans
ce cas, un chauffage direct par la pompe de circulation est
recommande.

... il faut obtenir une meilleure efficience pour une installati-
on solaire car de faibles températures de retour de la station
d’eau courante peuvent mieux refroidir 'accumulateur ce qui
permet, ainsi, d’obtenir des températures de retour plus froides
dans le circuit solaire. Ceci n’est toutefois possible que pour
des installations plus petites et une consommation en eau
élevée.

... il faut atteindre la profitabilité la meilleure et la plus éle-
vée qu'il soit lors de la décharge d’'un accumulateur tampon
et maintenir la stratification. Une régulation électronique est
cependant nécessaire pour cela.

... l'eau sanitaire chauffée ne doit pas étre stockée, par ex. en
raison de précipitation de calcaire et/ou de risque de légionel-
les (la précipitation de calcaire ne peut étre évitée dans les
stations d’eau courante que si un prémélange de I'eau chaude
de 'accumulateur tampon a été intégreé).

Les systémes possédent un échangeur de chaleur a plaques
en inox permettant de chauffer 'eau sanitaire. De I'eau de
chauffage d’'un générateur de chaleur, d’'un accumulateur tam-
pon par ex., est pompée par I'’échangeur de chaleur a l'aide
d’'une pompe de charge dans le sens inverse de 'eau froide.
De nombreuses stations courantes sont, en principe, équipées
d’un contacteur de débit dans I'arrivée d’eau froide qui donne
le signal de démarrage et d’arrét de la pompe d’eau de chauf-
fage lors d’'un puisage (évier, douche, baignoire). Et donc, I'eau
n’est chauffée que lorsqu’il y en a besoin (hygiéne).

La régulation de la station d’eau courante fonctionne en fonc-
tion des besoins. La pompe de charge ne se met en marche
que lorsque de I'eau chaude est puisée. La température est
réglée par la vitesse de la pompe de charge, un capteur de
température se trouvant sur la sortie d’eau chaude de I'échan-
geur de chaleur a plaques. Si la station d’eau courante dispose
d’une régulation électronique, celle-ci génére une température
d’eau chaude constante grace au réglage de la vitesse (de 0

a 100 %) de la pompe de charge de sorte que seule I'énergie
nécessaire a ce moment-la est prise de I'accumulateur tam-
pon. La puissance de I'échangeur de chaleur a plaques doit
étre dimensionnée selon les régles. Linstallation d’eau chaude
peut étre exécutée comme pour d’autres types de chauffage.
Une circulation est, naturellement, également possible.

Si un accumulateur tampon a été intégré, il faut alors faire
attention a la stratification des températures dans I'accumula-
teur lors de la prise de chaleur. Ceci ne peut étre, en général,
garanti que par un réglage électronique de la vitesse car,
sinon, cela provoque un brassage de I'accumulateur tampon et
une détérioration de la stratification. Certaines stations réglent
ce probléme avec une régulation hydraulique.

Il est également possible de chauffer I'eau sanitaire dans un
échangeur de chaleur a tube directement dans 'accumulateur
tampon. Dans ce systéme, I'eau froide traverse un tube ondulé
(inox) ou un tube a ailettes (cuivre) dans la partie supérieure
de I'accumulateur. Les turbulences qui en résultent permet-
tent une bonne transmission calorifique et d’éviter un dépét
calcaire. De telles installations ne nécessitent pas de pompe
de charge supplémentaire. Une vanne trois voies se charge de
la régulation de la température de I'eau chaude.
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Systémes de charge d’accumulateur TransTherm aqua F

Description
Groupe de Systémes d’eau sanitaire
produits Systémes de charge d’accumulateur

Désignation TransTherm aqua F

= Le module d’eau courante est utilisé pour un chauffage de
I'eau sanitaire centralisé ou décentralisé.

= Station entierement montée avec échangeur de chaleur a
plaques pour la préparation d’eau chaude sanitaire selon le
principe d’écoulement.

= Raccords soudés, échangeur de chaleur a plaques en
acier inoxydable EN 1.4404, brasé au cuivre

= Exécution disponible avec échangeur de chaleur sans
cuivre

= Régulation TopTronic® E intégrée

Plus-values
Hygiéne = chauffage hygiénique de I'eau sanitaire selon le principe d’accumulation
Structure compacte = unité compléete de faible encombrement
= montage mural facile
= plus grande puissance configurable selon les souhaits du client
Efficience = puissance de puisage élevée pour une petite puissance de charge d’accumulateur

Régulation modulaire trés moderne = concept d'utilisation intuitive simple avec écran tactile
= représentation graphique claire de I'état de I'installation
= extensible a tout moment grace a sa conception modulaire

Présentation des types et caractéristiques techniques

Présenation des types
Puissance (1]

(6-10) 50
(6-16) 90
(6-20) 115
(6-30) 175
(6-40) 230
(6-50) 275

La puissance indiquée est valable pour le primaire 70/30 °C et le secondaire 10/60 °C.
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Equipement de base

Circuit de charge CES comprenant : Isolation thermique comprenant :
= 1 vanne trois voies avec servomoteur et sonde de départ = isolation thermique de I'échangeur de chaleur a plaques
= 1 pompe de circulation avec éléments EPP de 30 mm
= 2 robinets a boisseau sphérique = isolation thermique de la tuyauterie avec éléments EPP
= 2 sondes de température = épaisseur d’isolation 50 % min. selon EnEV
= 1 vanne de régulation (en option) = noir foncé, similaire a RAL 9005
= mise en place exacte et fixation de composants complexes

Circuit de charge d’accumulateur CES comprenant : = raccordement parfait sans vis ni brides
= 1 échangeur de chaleur a plaques inox brasé Cu = convient aux piéces humides
= 1 échangeur de chaleur a plaques inox soudé au lieu de = sans CFC

brasé Cu (en option) = inflammable normalement selon DIN 4102-1 et EN 13501-1
= 1 sonde de température de départ (classe de feu : B2)
= 1 régulateur de température (en option) = pas de décoloration ni de détachement de l'isolation sous
= 1 surveillant de température de protection (en option) l'influence d’'UV
= 1 limiteur de température de protection (en option)
= 1 soupape de sécurité a membrane 10 bars Régulation
= 1 contacteur de débit = 1 régulateur TopTronic®E
= 1 clapet anti-retour
= 1 robinet a boisseau sphérique Dans sa configuration de base, le régulateur utilisé peut régler
= 2 sondes de température (départ et retour) ce qui suit :
= 1 vanne de régulation = 1 circuit de charge CES
= 1 soupape d’échantillonnage = 1 chauffage de 'eau sanitaire

= matériau résistant a la corrosion de toute la tuyauterie trans- = 1 circuit de circulation

porteuse d’agents (en option)

Boitier mural comprenant :

Circuit de circulation pour chauffage de I'eau sanitaire com- = boitier en téle d’aluminium peint par poudrage
prenant : = couleur blanc pur (RAL 9010)
= 1 pompe de circulation (en option)
= 1 clapet anti-retour (en option)
= 1 robinet a boisseau sphérique (en option)
= 1 thermometre (en option)
= 1 vanne de régulation (en option)
= 1 soupape d’échantillonnage (en option)
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Composition Composition avec circulation
avec kit de circulation comprenant :

- pompe de circulation, clapet anti-retour,

vanne de régulation de débit

eau chaude sanitaire

échangeur de chaleur a
plaques

pompe de circulation
primaire

soupape de sécurité

vanne trois voies avec
servomoteur

détecteur de débit

retour eau de chauffage

vanne de régulation de
débit

départ eau de chauffage eau froide

Dimensions

Module de charge TransTherm aqua F (6-10)-(6-16)
(dimensions en mm)

872

ize: ]

D i

1064

~ &3
of

1 soupape de sécurité ECS 10 bars
2 robinet de remplissage/vidange
3 échangeur de chaleur
5 4 4 circulation DN25 Rp 1" (20 Rp %")
o 3 n a 5 eauchaude DN25 Rp 1"
s ﬁ © [0 6 eau froide DN25 Gp 1"
L ° ° 7 départ eau de chauffage DN25 Rp 1"

8

retour eau de chauffage DN20 G 1"
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Dimensions

Module de charge TransTherm aqua F (6-30)-(6-50)
(dimensions en mm)
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1 soupape de sécurité ECS 10 bars
2 robinet de remplissage/vidange
5 4 3 échangeur de chaleur
Q 3 am «@© [EI01 4 circulation DN32 Rp 1%4"
M (25 Rp 1") (20 Rp %4")
" | 2 5 eau chaude DN32 Rp 1%4"
6 eau froide DN32 Gp 174"
7 départ eau de chauffage DN32 Rp 174"
8 retour eau de chauffage DN25 G 174"
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Schéma hydraulique
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1 robinet d’arrét 11 soupape de sécurité station 19 purge
2 vanne trois voies avec servomo- (10 bars) 20 sonde d’accumulateur
teur 12 vanne de régulation de la ligne 21  vanne d'inversion
4 pompe de circulation primaire 13  clapet anti-retour VL départ chauffage
5  échangeur de chaleur 14  détecteur de débit RL retour chauffage
6  sonde de retour primaire 15 pompe de circulation TWW eau chaude sanitaire
7  sonde de départ secondaire 16  sonde de circulation KW  eau sanitaire
8  sonde de départ ECS 17 régulation TopTronic®E TWZ circulation d’eau chaude
9  sonde de retour EF chauffage a distance/ECS *) kit de circulation
10  controleur/limiteur de tempéra- 18 soupape d'échantillonnage **)  commutation de retour (en
ture (en option)

option)

Aide au dimensionnement

pour intégration de la circulation sur I'échangeur de chaleur

| Caractéristiquestechniques | | [ | | | [ | [ |

[Ndart [Tyee  [dep [ret | EF ] EC | Q |V |V swomars | V oansorsae | Qmarces
[ o roa o ro [ twi [ imim [ gmn | mh kW]

8006 387 TransTherm aqua F (6-10) 70 30 10 60 50 1,08 0,86 0,86 5,0
TransTherm aqua F (6-10) 65 30 10 60 32 0,80 0,55 0,86 5,0
8006 388 TransTherm aqua F (6-16) 70 30 10 60 90 1,94 1,54 1,54 9,0
TransTherm aqua F (6-16) 65 30 10 60 60 1,50 1,03 1,54 9,0
8006 389 TransTherm aqua F (6-20) 70 30 10 60 115 2,48 1,98 1,98 11,5
TransTherm aqua F (6-20) 65 30 10 60 80 2,01 1,38 1,98 11,5
8006 390 TransTherm aqua F (6-30) 70 30 10 60 175 3,77 3,01 3,01 17,5
TransTherm aqua F (6-30) 65 30 10 60 126 3,16 217 3,01 17,5
8006 391 TransTherm aqua F (6-40) 70 30 10 60 230 4,95 3,95 3,95 23,0
TransTherm aqua F (6-40) 65 30 10 60 173 4,34 2,98 3,95 23,0
8006 392 TransTherm aqua F (6-50) 70 30 10 60 275 5,92 473 4,73 27,5
TransTherm aqua F (6-50) 65 30 10 60 215 5,39 3,70 4,73 27,5
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Systémes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F
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Systéemes d’eau sanitaire

TransTherm aqua L, LS / TransTherm aqua F

Tableau de sélection départ 70 °C / retour 30 °C, EF 10 °C et EC 60 °C
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60 °C ECS | ECS | ECS | ECS |->30/60<- 70/30 °C
60°C | 60°C | 60°C | 60°C | 10°C (40 K)
1 5820 0,17 1,00 017 024 143 0,86 50 (6-10) 5820 0,13 200
2 11 640 0,33 078 026 043 258 155 90 (6-16) 9079 0,20 200
3 17 460 0,50 064 032 043 258 155 90 6-16) 11174 0,24 300
4 23 280 0,67 054 036 043 258 1,55 90 (6-16) 12571 0,27 300
5 29 100 0,83 050 042 043 258 155 <) (6-16) 14550 0,31 400
6 34 920 1,00 047 047 055 330 1,98 115 (620) 16412 0,35 400
7 40 740 1,17 044 051 055 330 1,98 115 (6-20) 17926 0,39 500
8 46 560 1,33 040 053 055 330 1,98 115 (6-20) 18624 0,40 500
9 52 380 1,50 037 056 084 502 3,01 175 (6-30) 19 381 0,42 500
10 58 200 1,67 034 057 084 502 3,01 175 (6-30) 19788 0,43 500
1 64 020 1,84 033 061 084 502 3,01 175 (6-30) 21127 0,45 600
12 69 840 2,00 032 064 084 502 3,01 175 (6-30) 22349 0,48 600
13 75 660 2,17 032 069 084 502 3,01 175 (6-30) 24211 0,52 700
14 81480 2,34 031 072 084 502 3,01 175 (6-30) 25259 0,54 700
15 87 300 2,50 030 075 084 502 3,01 175 (6-30) 26190 0,56 700
16 93 120 2,67 029 077 084 502 3,01 175 (6-30) 27005 0,58 700
17 98 940 2,84 028 079 084 502 3,01 175 (6-30) 27703 0,60 700
18 104760 3,00 027 081 084 502 3,01 175 (6-30) 28285 0,61 800
19 110580 3,17 026 082 084 502 301 175 (6-30) 28751 0,62 800
20 116400 3,34 025 08 084 502 3,01 175 (6-30) 29100 0,63 800
21 122220 3,5 025 088 1,1 659 3,96 230 (6-40) 30555 0,66 800
22 128040 3,7 024 088 1,1 659 396 230 (6-40) 30730 0,66 800
23 133860 38 024 092 1,1 659 396 230 (6-40) 32126 0,69 900
24 139680 4,0 023 092 1,1 659 3,96 230 (6-40) 32126 0,69 900
25 145500 4,2 023 10 1,1 659 396 230 (6-40) 33465 0,72 900
26 151320 43 023 10 11 659 396 230 (6-40) 34804 0,75 900
27 157140 45 023 10 1.1 659 3,96 230 (6-40) 36142 0,78 1000
28 162960 4,7 022 10 1.1 659 3,96 230 (6-40) 35851 0,77 1000
29 168780 48 022 11 1,1 659 3,96 230 (6-40) 3713